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ELMANGEL | DANMARK - ET MULIGT FREMTIDSSCENARIE?

Paul-Frederik Bach

De kulfyrede kraftvaerker er skurkene i klimapolitikken. Det
vaekker derfor gleede, hver gang et af disse kraftveerker lukkes.
For el- og varmeforsyningen er det interessante spargsmal
sa, om det fortsat vil vaere muligt at betjene kunderne tilfreds-
stillende. Det er der delte meninger om.

en nuvasrende regering har sat felgende mal for dansk
energipolitik:

e | 2020 skal dansk vindenergi svare til halvdelen af elforbru-
get

e Fra 2030 er der ikke oliefyr i Danmark og ikke kul pa dan-
ske kraftveerker

e Fra 2035 er der kun vedvarende energi i varmeforsyninger

e Fra 2050 er Danmark 100% forsynet med vedvarende
energi

Det stigende udbud af energi fra vindmeller og solceller har
fort til faldende markedspriser og dermed et gkonomisk pres
pé de termiske kraftveerker. Folgen er, at kraftvaerkerne luk-
kes. Det geelder bade centrale og decentrale kraftvesrker. En
tilsvarende udvikling ses i flere af landene omkring os.

Det betyder, at der sker en overgang fra en styrbar elproduk-
tion til en produktion, som det bliver langt sveerere at kon-
trollere.

Kommende elmangel

ENTSO-E (The European Network of Transmission System
Operators for Electricity) har kortlagt de europeeiske kapa-
citetsbalancer for arene indtil 2020. For at kunne sikre elforsy-
ningen i enhver taenkelig situation skal hvert land rade over en
vis importkapacitet. Ved opgerelsen skelner ENTSO-E mellem
styrbare kraftvaerker og anleeg, der afthaenger af vind og veyr.
For 11 europeeiske lande (herunder Skandinavien, Tyskland og
Storbritannien) forventes sendringen af kraftvaerksbestanden
at medfere, at behovet for importkapacitet vil vokse med sam-
menlagt 29.000 MW til 2020.

Det kan tolkes som en forventning om en kommende mangel
pé regulerbare kraftvaerker i Europa.

Flere lande har set pa udviklingen med bekymring og over-
vejet forskellige muligheder for at sikre, at der altid vil vaere
tilstraekkelig kapacitet til radighed.

De indgreb, som overvejes i Europa, falder i tre kategorier:
e Strategiske reserver
e Kapacitetsbetalinger

e Kapacitetsmarkeder

Det er et feelles traek for alle indgrebene, at producenterne
skal have penge for at skaffe ekstra styrbar kapacitet, og at
forbrugerne skal beere den ekstra omkostning.
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Figur 1. Mekanismer til kapacitetsbetaling i EU.

Konturer af en dansk strategi

Ifelge Energinet.dk’s Systemplan 2013 har Danmark i 2013
passeret "en symbolsk greense i forhold til effekttilstraek-
kelighed, da Enstedveerket og Stigsneesveerkerne blev lagt i
melpose. Séledes kan den indenlandske kraftvaerkskapacitet
ikke laengere deekke enhver teenkelig spidslastsituation, hvor
vinden ikke bleeser.”

Energinet.dk har derfor indledt overvejelser om en ny mar-
kedsordning "Markedsmodel 2.0”. | den forbindelse har
Energinet.dk betegnet Danmarks status som ”Strategisk
reserve under overvejelse”.

En strategisk reserve bestéar af anleeg, f.eks. gasturbiner, som
kun saettes ind i nedsituationer. Det normale vil veere, at den
systemansvarlige virksomhed (i Danmark Energinet.dk) betaler
producenter for at holde et beredskab af ngdforsyningsanleeg.

Hertil kommer den malrettede indsats for at gere elforbruget
fleksibelt.

Energinet.dk forventer en vis foregelse af "afkoblet forbrug”
frem mod 2030. "Afkoblet forbrug” betyder, at der i anstrengte
situationer afbrydes lokalt for elforsyningen. Energinet.dk har
givet udtryk for, at de samfundsekonomiske omkostninger ved
effektmangel er lavere end omkostningerne til reserveeffekt.
Det kunne betyde, at den nuveerende forsyningssikkerhed
anses for at veere for hgj, og at mindre kan gere det i frem-
tiden.
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Sammenholdt med malet om en hej andel af vindkraft tegner
der sig dermed konturerne af en dansk strategi for forsy-
ningssikkerhed for el.

Grundproblemet er, at der skal skaffes reserveeffekt til daskn-
ing af det maksimale elforbrug, da perioder helt uden vindkraft
kan forekomme. Hvis hele reserven skal besta af termiske
veerker i Danmark, vil det underminere vindkraftstrategiens
gkonomi. | stedet satses pa investeringer i nye udlands-
forbindelser i habet om, at importeret el kan daskke det meste
af Danmarks elforbrug i vindstille perioder.

Det forventes, at det fleksible elforbrug kan bidrage til at be-
graense behovet i perioder med knaphed. Hvis det ikke slar til,
kan Energinet.dk afkoble elforbrug, indtil pengene passer. Hvis
forsyningssikkerheden i det lange lob udvikler sig i uheldig
retning, kan lokale nadreserver i form af gasturbiner skaffes
med et par ars varsel.

Energistyrelsens scenarier frem mod 2050

| energidebatten er der henvist til, at Energistyrelsen med fire
fossilfrie scenarier har vist, at Danmark kan blive fossilfrit i
2050, og at udgifterne hertil vil veere overkommelige.

En gkonomisk beregning 36 ar ud i fremtiden kan ikke tillaeg-
ges stor vaegt. Resultatet vil vaere meget usikkert.

Energibalancerne for ar 2050 haenger kun sammen i kraft af
en betydelig produktion pé traditionelle kraftveerker og meget
store udvekslinger med udlandet.

KORREKTE OPLYSNINGER, TAK!

Bertel Lonmann Andersen

Alt hvad der har at gare med uran, atomkraft og atomvaben er
omgeerdet af frygt. Frygt for straling, for kreeft og for krig. Der-
for er der et stort behov for korrekte oplysninger. Desveerre er
de oplysninger, der ofte bliver preesenteret, ikke altid korrekte,
selv nar de kommer fra kilder, der burde veere palidelige.

marts havde en reekke organisationer indkaldt til et mede pa

Christiansborg om uranbrydning pa Grenland. En af talerne

var den australske leege, Helen Caldicott, hvis udtalelser
blev refereret i Information den 25. marts, 2014:

“Uranminer kan give minearbejdere og naboer lungekreeft. Radio-
aktiv stréling vil uundgéeligt fere til epidemier af kreeft, leukaemi
0g genetiske sygdomme i omgivelserne. Og mineselskaberne har
endnu aldrig ryddet op efter sig selv.”

Straling

REN ENERGI har pa baggrund af disse udtalelser stillet tre
spergsmal til en sagkyndig pa omradet ioniserende straling,
sektionschef Per Hedeman Jensen, som har arbejdet mange
ar pa Risg, og nu er ansat hos Dansk Dekommissionering. Her
kommer spargsmal og svar.

Er det korrekt, at baggrundsstrélingen stér for 30% af alle
kreefttilfeelde?

"Nej, det er ikke korrekt. Den sterste bestraling af danskere skyl-
des radon i boliger, som star for knap 1% af alle tilfeelde af kreeft i
Danmark.

| Danmark er der arligt omkring 34.000 kreefttilfeelde, hvoraf
16.000 er dodelige (Kreeftens Beksempelse, perioden 2007-
2011). Den veesentligste eksponering med ioniserende straling
i Danmark er radon i boliger (udger i gennemsnit omkring 70%
af den arlige eksponering (2,2 mSv af 3,2 mSv)). Ifalge Sund-
hedsstyrelsen (SIS) medferer denne eksponering omkring

REO

Hvis der ikke kan laves faste aftaler med de nabolande, der
skal levere reserverne, er scenariernes baeredygtighed dis-
kutabel.

Ingen plan for overgangsperioden
Med blikket stift rettet mod 2050 kan man let overse de pro-
blemer, som kan opstéa i overgangsperioden.

De kraftveerker, som i gjeblikket er under afvikling, er langtfra
udtjente. De har en vigtig rolle i varmeforsyningen i mange
byer. Det er spild af penge at erstatte deres elproduktion med
el fra nye vindmaller, ogsé nér udgiften til CO,-kvoter medreg-
nes. Ved lukning af kraft-varmevaerker mistes det meste af
den fleksibilitet, som kraftvarmesystemerne kan yde.

Nogle kraftveerker omlaegges til fyring med biomasse. Stats-
kassen bidrager til denne omleegning med reducerede kulaf-
gifter. Disse enheder kommer i praksis til at kere modtryksdrift
(samtidig produktion af el og varme), da ren elproduktion
(uden varme) med biomasse sjeeldent vil veere konkurrence-
dygtig i elmarkedet. Derved forringes elsystemets fleksibilitet
yderligere.

Den hastigt voksende afhaengighed af udlandet vil vaere hoijt
spil. Det er ikke kun et spargsmal om forsyningssikkerhed,
men ogsa om gkonomisk risiko pa grund af usikkerheden om
de ordninger, som indferes rundt omkring i Europa i lebet af
de neermeste ér.

Derfor kunne man enske sig en velafvejet planleegning af de
danske energisystemers udvikling i overgangsfasen med hen-
syntagen til bade veerdien af bestdende aktiver og en passen-
de takt i forhold til udviklingen i nabolandene.

300 arlige dedsfald af lungecancer i Danmark, hvilket er mindre
end 2% af cancerdodsfaldene og mindre end 1% af cancertil-
feeldene i Danmark.”

Er det korrekt, at folk i hgjradioaktive omrader har sterre fore-
komst af kreeft?

”| hajradioaktive omrader er der, s vidt jeg ved, ikke konstateret
en foroget forekomst af kreefttilfeelde.”

Er det korrekt, at straling fra radioaktive stoffer kan medfere
Downs syndrom?

"Der er aldrig konstateret genetiske sygdomme, som kan henfores
til stralingseksponering af store befolkningsgrupper (Hiroshima og
Nagasaki mv.).

Downs Syndrom er en genetisk betinget sygdom, der kan forar-
sages af udseettelse for ioniserende straling. Der er imidlertid al-
drig konstateret genetiske sygdomme efter stralingseksponering
af store befolkningsgrupper (Hiroshima og Nagasaki mv.). Risiko-
faktoren for genetiske skader pa mennesker er bestemt pa grund-
lag af dyreforseg og efterfolgende teoretiske vurderinger i forhold
til mennesker. Ifalge UNSCEAR er risikofaktoren for genetiske
skader i de to naeste generationer (barn og bernebern) efter en
stralingseksponering af en foreelder 0,002 pr. Sv. For dedelige og
ikke-dadelige cancersygdomme er risikofaktoren ifolge UNSCEAR
0,055 pr. Sv (baseret bl.a. pé de epidemiologiske undersagelser i
Hiroshima og Nagasaki).

Det betyder, at cancerrisikoen er omkring 30 gange starre end
risikoen for genetiske skader i de to neeste generationer. Cancer-
risikoen efter en udseettelse for ioniserende straling er dog lille.
loniserende straling er en svag kreeftfremkalder blandt mange
andre kreeftfremkaldere, f.eks. cigaretrygning. Rygning af 20
cigaretter om dagen svarer risikomaessigt til en effektiv dosis pa
70 mSv pr. &r og en samlet dosis pd 4000 mSv over 60 ar.”
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Energianalyse for uran og thorium

Pa samme made fremlagdes en rapport, "Uranium mining
at Kvanefjeld”, af en hollandsk fysiker, Jan Willem Storm van
Leeuwen, der preesenteredes som uafheengig ekspert.

Ifelge rapporten vil udvinding af uran i Kvanefield have store
negative konsekvenser for milig og befolkning, og den stiller
spergsmal ved, om projektet nogensinde vil blive akonomisk.
Om thorium hedder det, at der vil blive forbrugt mere energi
péa udvinding, anlaeg og processer, end der vil blive produceret
ved den efterfalgende brug af thorium til energiproduktion.

Foretager man en energianalyse og kigger pa EROI (Energy
Return On Investment) for atomenergi, viser der sig et andet
billede. Spaltning af savel uran som thorium giver en energiud-
vikling, som er 3 mio. gange sterre end ved forbraending af

MYTER | DEN GLOBALE ENERGIDEBAT

Bertel Lohmann Andersen

"Det globale klima star over for gigantiske udfordringer. Over-
raskende nok star en fejlagtig beskrivelse af de faktiske forhold
som en hindring for at forsta situationen, og dermed ogsa for
at drive uaviklingen i den rigtige retning.”

et mener generalsekreteeren for World Energy Council
(WEC), Christoph Frei, som har udtalt sig i et interview
péa den svenske blog "second-opinion”, der udgives af
Svensk Energi. WEC er en upartisk international organisation
med over 3.000 medlemsorganisationer, som analyserer ener-
gispergsmal. Christoph Frei mener, at den gaengse beskrivelse
er baseret pa myter.

Den farste myte er, at den globale efterspergsel efter energi
vil flade ud. Det passer ikke. Efterspargslen vil fordobles frem
til 2050, mener WEC og kan her stette sig til egne scenarier.

Den anden myte er, at olieproduktionen vil toppe ("Peak Qil”).
Det passer heller ikke. Man kan ikke i dag se, at der skulle
blive mangel pa olie. | stedet gar udviklingen i retning af, at ny
teknik og nye fund vil holde udbuddet af fossil energi oppe.

Den tredje myte géar p4, at tilvasksten i efterspergsel vil
kunne deekkes af rene og miljgvenlige energikilder. Det kom-
mer ikke til at passe, mener WEC, som i flere scenarier peger
pa, at forbruget af fossil energi vil vokse.

Den fjerde myte er, at man vil kunne reducere udslip af
drivhusgasser med 50% frem til 2050. End ikke i WEC’s mest
optimistiske scenarie er man naerheden af dette — i stedet ma
vi regne med en fordobling.

Mange regner med, at der vil blive adgang til energi for alle

i lobet af 15 ar. Det er urealistisk mener WEC, som hermed
peger pa den femte myte. WEC mener, at i 2050 vil mel-
lem 320 og 530 mio. mennesker stadig ikke have adgang til
elektricitet.

Den sjette myte handler om, at energisektoren vil kunne f&
adgang il billig kapital. Her mener WEC, at kapital er veeldig
falsom over for politiske risici, og at landenes svage finanser
har medfort begreensede muligheder for at ege den private
investeringsvilje.

WEC vil gerne punktere disse myter, for at beslutninger om
fremtidens energi kan treeffes pé et korrekt grundlag. Men
hvordan er myterne opstéet?

Christoph Frei begrunder det sdledes:

"En arsag er, at entusiasme vedrarende ny teknik ikke stemmer
overens med virkeligheden. Et godt eksempel er, at nar vi sperger
folk om, hvilket bidrag solenergi vil give til fremtidens udbud af

samme masse kul. Derfor er det usandsynligt, at der slet ikke
skulle blive noget overskud ved brug af thorium.

Pa World Nuclear Associations hjemmeside findes en ener-
gianalyse, hvor udregningen af EROI for den nuveerende
atomkraft viser, at man far 74 gange mere energi ud, end

man putter ind. Sterste input er berigning af uran, og tallet 74
forudseetter, at den gamle diffusionsteknologi er anvendt. Den
nye teknologi baseret pa centrifuger er 50 gange mere effektiv,
hvilket vil gare talveerdien af EROI storre. | thorium-kredslobet
sker der ikke nogen berigning, men thorium konverteres til
spalteligt uran i en reaktor.

Pastanden om, at der ikke er nogen (eller en meget lille)
energigevinst ved brug af atomenergi baseret pa thorium er
séledes uden forbindelse med virkeligheden.

energi, sa overvurderes dette bidrag. Hvis forkerte data er grunad-
lag for vort perspektiv, s& opstar myter.

En anden tendens, som bidrager til at skabe myter, er den store
usikkerhed som folge af udviklingens fart. Pa meget kort tid har vi
set Fukushima, skifergassens aendring af markedet og solcellepri-
sernes kollaps.

En tredje forklaring pa myters opstéen er, at politikerne, energi-
sektoren og finansmarkederne har hver sin beskrivelse af vir-
keligheden. Derfor har de forskellig opfattelse af, hvad der er
risikabelt, og hvad der skal gores. Séledes opstar en barriere for
fremgangsrige investeringer i infrastruktur.

P& spargsmalet om, hvorvidt situationen er noget nyt og
enestéende, eller om man i fortiden kan finde en tilsvarende
situation, svarer Christoph Frei:

"Den usikkerhed, som vi ser i dag, er uden fortilfselde. For 20 ar
siden var olieprisen det vigtigste signal for en investor. | dag har vi,
ud over olieprisen, forskellige gaspriser, usikkerhed om prisen for
udledning af CO,, kollapsede priser for solceller og stigende om-
kostninger for kernekraft. Desuden skete forandringerne dengang
meget langsommere end i dag. Flere signaler for investor plus
hastige eendringer af flere parametre skaber en usikkerhed, som
savner fortilfeelde.

For at finde vej ind i fremtiden er det nedvendigt, at politikerne far
held til at balancere de tre hensyn. forsyningssikkerhed, miljo og
pris. Her hjgelper det ikke at give det enkelte hensyn for stor veegt.
Hvis man f.eks. fokuserer pa ekonomi, sa ender man som i Kina
med meget store miljeproblemer. Hvis man leegger for megen
veegt pa milje, gér det som i Tyskland. Og her kan man med

rette sperge, om prisen er sé hej, at det gar ud over konkurren-
ceevnen’.

LS HELE INTERVIEWET HER:
http://goo.gl/qFa3Ds
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FORSTA ATOMKRAFTENS RISICI OG FA MERE VIDEN | NY BOG

Thomas Jam Pedersen

Denne bog er ikke saerlig teknisk, s& den kan

POWER TO SAVE sagtens forstés, selv om man har glemt det meste af
sin fysik fra gymnasiet. Bogen er skrevet af journalist,
THE WORLD THE TRUTH romanforfatter og miljieforkeemper Gwyneth Cravens
fra New York, der tidligere var atomkraftmodstander.
ABOUT NUCLEAR ENERGY Hendes forméal med bogen er to ting: 1) at give
leeseren en bedre forstaelse for atomkraftens risici
GWYNETH CRAVENS i forhold til andre risici i hverdagen. 2) at haeve den

generelle viden om atomkraft og radioaktivitet til et
niveau, hvor det giver mening at deltage i en kon-
struktiv debat om emnet.

Bogen er blevet til i et samarbejde mellem Gwyneth
Cravens og dr. D. Richard Anderson, som er en hojt
estimeret international ekspert i ioniserende straling

og atomkraftsikkerhed.

Gwyneth Cravens indremmer blankt, at hendes
research til denne bog var en "eye opener” af de
helt store. For hun gik i gang, mente hun, at hun

var en intelligent og oplyst person, men hun opdagede, at hovedparten af hendes viden om
atomkraft i bedste fald var helt forkert. Og ofte var hendes viden om kritiske sammenheenge
mellem natur, mennesker og energiteknologier slet ikke pa lystavien.

Bogen beskeeftiger sig kun ganske kort med nyere atomkraftteknologier som IFR (Integral
Fast Reactor) og MSR (Molten Salt Reactor), men har hovedveegten pa at forsta faren ved
radioaktivitet og ioniserende straling samt faren ved andre energiteknologier som f.eks.
kulkraft. Flere kapitler fokuserer pa radioaktivt affald og pa, hvordan vores politiske regulering
af atomkraften i flere tilfeelde krasver stralingsniveauer, som er en faktor 100 lavere end dem
fra kulkraft eller fra naturligt forekommende radioaktivitet.

Selv hvis din viden om atomkraft er pa et hejt niveau, sa vil denne bog vaere interessant, fordi
den pé en unik made er i stand til at sastte tingene ind i et starre perspektiv. Den giver dig
faktuel information om straling og sundhed, og indeholder samtidigt en raskke menneskelige
anekdoter. Denne bog vil gere dig i stand til at bidrage konstruktivt til den offentlige debat om
energi, milig, CO,, klimagendring og atomkraft.

Denne bog far 4 ud af 5 stjerner fra min side.

REN ENERGI udgives af REO 4 gange arligt. REO arbejder for en nuanceret energidebat, hvor kernekraft
vurderes pa lige fod med andre energikilder ud fra samfunds-
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